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 �U��

�����$ g-T� �����.  
, -��	1390  

  



  
  
  
  



����   /   1  

  


���  
��+ � WK6� 4�� ��I �
 8���  6�+�:�N�h�$� 6���A ��6�I ����  � �
�

��h�$� 86� &
 ��7�$�7 i��� !��( &
 �8�  �J� .������ &�� jUJ � �� 8
 ��$��� i��� �
��
 �N `;�� �kJ ]���  V�$�UA � ��K�;�d;�� �'�
� 

� ��� . 4���� ��
�C� ��+��7 N��� 6� �I &
 ��7�$�7 �8�� �� 8� `;�� &
��/ ��SN�7��� � E��J� 4��  .� ����� 8��UA 6�I 6^ � !�N�I� &�+ !�

�� 4�$�6� ��	/ �� 8���  ���.  
�(� ,�����/ �� E����� &���/ ���7 !�O6 8
�� ���:��;���� �+  �

��R�+ ��#�+ �+ .��� N�� 8������
 &� P�l �� � �#"�; X��
���  !�	� �+
�$��N�$ %�m �N �A� ��Q Z��
��� �6 �+6���# �� �4N�� �� �$� .����/ 8� &
 !�O

RN�#� 8#��N ,��+����B��$ %�T#�� ��$� ��6f � ��J�� ����� &
 �N�
 � ]
4N��K�; 
�  &+N �� �UA19504N�#�7 P�l  � 6���#;� .R�/� 4�O$� �

8
�����:��;���� �+ �� 4N�'#J� ��K &��N  m �N �+�'� � 4�;� N�A 4���+ &
 n��# 
�JK�$ %�m �N �� ��A� ��Q Z���
 �6N��K ��o�� &
 XN�  .N�$�� 8#;�7 4�� 8

&O�I  �+�+� ��N�l#Q� �67��; � �� ���; 8K4N��  �+f��J� 8-� � .��S �/6 
����� ��+��7 864MFT  �M;� &
 �� !�*#" �
 �7��
��� XN �+ N�A �6 

�I��6� ����   %�J �� � �$N��1930 �/ 1987&(��   6�+J��T���( �� � �� G
�$N�
 &#;�7 N�A ��A &
 .� � ���
 ���O/ ����� &
 %��#$� ,-/���� V�#" ���

�+��"� &�+6��	I ���J 6��
 �J� 6R�/ ,�� GUQ ��K P�l � �  &U*$ � �+
���$����
 �J� 6^ �� P�l �� �� 4�/�� !���; 8K��4N �+6R�F�I �A� ��Q ��.  
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������ 
  
��/ �N���+ !�O6 �'��/�  ��+��7 ���� �N6�K P��T# � �F� ��7 ]� &
 E
$ ���� X�$�N��N N�I� M . %�J �N ����1785 �N[6J� &
 �; &��M�$��-����+ 6 

�� a"� X��� V�� X�$ &
 � %�J �/ pR�A !��( &
 �K �N��K �JN &
 ��
1922"� ����N &
 �� . ����) ��
� �� &#;�7�
�$�$���
 X�	' &
 �Z+N ( �d$ �� 

��/�� E��������� �
 ��J� !��'# �q . �� ����r��R� s��A ������ &
 
%�T; E/�� ��� �� �/��J� �q� RK N���$�JK &
 �� ��[# � � ����(�A � �

b$� �N���N��N  ���� ���/�7���� ���� ��6N��N  �'J �N�S��� �N�� �& �+ � ��

��
 �N�
 868f�� n�OU�$  �+�  
�S� �+�  �N �N���7��  � WK
 ��+ &��� 

� N�� .� ��+ �N ���� N�I��'���� ����
 �� �K �  N�
 . ���� �d�f &?$��S ��
��/ �N��M;� ��+ E� ���
�� N�N �J EOJ  �4��d�f �N �   6�+��
�/ EOJ 

n�	/ ��$�A�M6
 �� ��[#A� � Z"S c��JO�Q !��L� � �  N�� .�M;� �
� �
�
 Ym�� �N n�'/���G'/� ����M;� ���� �d�f ���  ��
� . ,A�N &
 ���� N���

���+���'/�� �N ���� �� ���� �d�f &� ����� ��J� N�� ��J�UA � ���
.  �N
�+�	�6;��/ �
 L�M
 �)�J ]��J� 8��*$ ,�#$ �N &� �#; !��T'$� � ,T; &F

���������7 �+��J� &
 &� �O�/� &��,  �+�+� ��+ �N�  N���� ���* �N�6 ���� 
I� &
�N�  K���
 &� �6#J���/ �� �t�� �J� ��K .��/ �N�tE ��+6NM$ � ]

� jUJ� �J�# ��m &
 86-10�/  5-10�F^ �(�N �N��N N�I� ����  . �N ����
#$���#; !���/ &F������/ ��/ DC����A �'�
��; &T�� ���N �� �&  6�+

��
���'J�/��#J� �N �'��/�  � &
�/�/ 8�N�I� &
 E�  K�&� � / ��/DC� &T�� �
4�/�� i� %�m �
 W�#;K �'�
��; �%�-R� �+6��� �MF/ N���$ �q�� � 4�� &� 8

Z/� $ �+� M N�A%�-R� �
 N�A &
  6�+N���� �)�� �q� �$�� �� ���� %�-R� � &#;�
N�I� &
�  �$��K . ����� �N w�J�J��/��
 &� n�'/�� �� 25� ��#��6 4�K N�I� &
 
#$ �N ��Fx$�;�m !���/ �y� ��+ �N &� �  $ � �+N� M
�I �C� ���� �+6 

N���6�� N��� �&  6�+�����'��/� 8�  N�� .� �N �'��/� �N ���� ���*�&  6�
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 n�'/�� &
10 �/ 50� ��#�� &
 X�$ �'�$��� ��� 4�� �J�. *���  �'��/� �N ����
)#�
��M;� �
 � &#��N n�'/�� &
 �� n�'/�� ��4�� N� � !���'/�� �N20 �/ 30 

���#��6 ���* &
 � &��"�
 �J���/ &
 g� �K �� � � n�'/�� �N � 4�� Z� e7 
���#��6�'( &
 �  �J� .�*/ � 4N�
 �#�� �'��/� �N ���� ���* ,� n��F� w�O

 N��^ �N2 / �3 ����J� 8/ N�� .Tz� �N �������7 �6�'��/� �� &
 � �N 4q
����� N�F���
 EJ�� �6� �� 4�� �N ����	 �*$ 8�N��N  . �N ���� ���*

o/ ��� � ���#�+ {�UJ &
 �O�$ �'��/�����  ��� .��
 �N  6�+ 4�� a�#�
��� ��	
 ,l; �N ���� ���* 8�4� �N � 4N�
 N� �+6  ,l;����M�� � Z� ��# 

� N�� .4� �N ���� ���* �|���^ �+6 }�� �N � ��#�
�/ 604�+�" &I�N  
� N�� . x������� !��[m��Tz� 8#�$�N ���
 ��+ 4��
�N � �'��/� �N ���� �

$ ���*��� .�
 � � Z� ~�J�� �'��/� �N ���� ���* ��� N��  ���/
��� ���
  ���+&A�S ��K N�I� &
 N�� �N  ��+����7 � ��J n� �o/�� !��

$���6�J � N�
 ��� ��4�  6�+�I6 &����N�� .  
  

  
 .5�1 :���� &�; �<�=  
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��!�F$ ��7 8  i��� W�� !��C� �+�� � WBI �
 ��
��;���A �'�
� �
;�( ��$��+��� 4�� ���/ !��C� �� �� 8�O�JK i��� �E 4�)$ r�'� � ��l �� 

� N��N .� �
� �;�"6����;N � #J�
��4N��K�; &
 �"
   6�+� a�#������� � 
R�/�8
�����:��;���� &��I �� a�#� N�� �  �+)CFCs( ��h�R�+ �+ �J �� N�� �

&
�" ���/�Q� !�O�
 �� � 4���� Y�� ��#�$��/ ���� 4�$�
 8�&  6�+
�$��� 
 %[#A� ��SN �� �I �'J�/��#J����� .
 ����� X�F$� �
�� 8�-R� � N�� 8%� �+6 

� �N ������ �I �'��/� &�8 �%�-R� �d�f ��  6�+� � 4�� &#J�� ����� 8
�� &T�� WBI !��Q &��;#$ �N � �'�
�&F�#\�'^ ���/ � 4N�N �JN �� �� N�A 

�J�.N !��O� &
 ��)�RN &
 ���/ ,�%�-R� E  6�+� �N ������ 8�4�'^ &  ���+
�� W�� &T�� &� 4�� N�F�;�+ ���
 �'�
�T$� &$�7 ���O� �K �� �  ��� .

� ��� y���J�� �kJ 8����� `;�� � �8��	/ ��6�I 6��
 6^ ����� &
 !� 
� N�� .� �7��
 �� ���� &�N��
 8�^ � !� ��� 4��� �
 � ��
 �+��A�
 �A� 8

���� 8#;� 8�� 8�^ &�/��� &�+ � �"
 ,�$  4�$� !�N�I�7 �� Z���+� �� ��

 ����$�I�N !�+�/�� �N�
�$ &
 �� 6���B7 ��+��A  .&TI�;  6��� �N &�� 8
�I �J�6  �/�J� ��l/ �� .� &� �z�^ %�^ �N�#\�'^ ��
��� 8�JK �N E� 4�
4�'^ �  ���+4�� �+�\ �K �N� !�T"T"/ ��;� &
 &� �'�
�8�   !�� �J�

�� � &#;��� ���
 &��� 8���m�J N�F �+6�J��  �T�/�$�- a���;N XM� � 
������ � ���$� ��
 ��"S !�[#A� N�F�d$ ����� WK �� ���J� 4� .
���+��6��/ �� E�$ ��; N��� &
 N��� ���� &�� X�d$ ,� � ���#�� 

���	/ }�T �N 8�N��N ���Q � .J����Z#�  6�+
K� �-"A � ��Om�T� � �
���$� �A�J � ]S���/�I�N &
 &�+ ����	� ���UA �N ]�	 �� !��'# N�
�$ 6 

�$��N ���Q .��#-$[� �� �+67 �+�� ���$�I �6�N �M
K �/ ��L�M
 �� �4N�J ��  8��/
7 �(����+��d$ ���K � � ��#A�N �/ ![f ��
 ����; �N ���"/ �����/ ��� E� &

JK !�� &
 �����N E� 4��N�
�$ &
 �� �6���B7 ��+��A  .�+�� n�z� �
��N�
�$ ���J &� �J�F�6 ���� &
�^ 6 &�N� �7� &� �J� ��
�� �#�� 

 6N�I���7��J &
 �N�Q6�$�- W��#�� � �Z  6�+#\�'^�N�
 �+��A .  
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�����	 ��  
�$�����$�	I ���� �� N���N 8��S �� %��#$� ,-/��� � ���� &�/���z 8� 

�J� &#;�7 ,-� . !��d$ ��/ %��#$� ,-/���UNEP) � &�$�
� ���� �
,� ����J(�O�#kJ �N  %�J 1987	/ ��� & .���(� N�� ,-/��� 8���/ � E

� 4����� p�" �� ���� &��� 4N ��
6R�/ jUJ ��K � N��� �+��  6�+
T����J� &#;�7 �d$ �N ��  . �z�^ %�^ �N130� &
 ��	I ��"� � ,-/��� 8
��&#J� �$� . EQ�T#�&#;�  6�+�I���/ �$�� N�� �N ��� E�� 8�^ &� ��
 !�

 8:�h �N1990 �O��$ �N � 1992V�	�k� �N ����� 6,-/���  m�#�"$ � 
�l/�R�/ &� ��#;�7 Z���R�+ P�l � �  %�J �N �+19948
�����:��;���� �   �+

 %�J �N1996N�� aQ�#  .��/�
 4�[� ,-/��� 8D����-�+ �
 �6 �+6�; �
 � 8
�+��"�6�� ��	I �&  6�+R� ]����+��"� &
 6� ��� &TJ�/ %�^ �N  ,-/��

��
 ��6o/ ���O/ � ��R�/ �A ,�� W�� N�� P�l X�� � �� � ���� &
�I�M)����K  J�
 �+���/ &���I !�O�� �� ��M6 ��S ����( �K %�O$N &
 � N��$ 

&O$�I  6���J �
��+��"� &6� �#T�( &#;�"�/ DJ��� g.  
� ��"�� �N ���19 %�J ��'J� 1369) ��~ 1990(�+�T# &
 w��J� � 8

��$���� � %��#$� ,-/���� ���� 8� �� � �J��N Z+N��6  �4 1370 !��	T/ 
��
 ,-/���6 ��I�� X�� ��"� ��.  

��� ����  ��������  
�� �#��Q ���� &�� �'J�/��#J� ���� �T�Om ��7 6��^ &� �J� (O3) �J� .

 ���$��/ ����,
�Qg$���; �� �A�
 WBI �N �	I�/  6�+ &T�� �'�
��; N��N .
���$ %�)S N��� ���� &�� &?$��S � �N �K �'J����/ N�� Z���#�  �K ���z

 �	�/&
��� ��S  � �# J�� . 8�� �I �N ����E�f��J�/   �N %�-R� 8#�-�

 �	�/ Z/� �N &
 �q���� ��/� &� N�I�
 �'�
��; ��$ &��J� ��K .]/ �q����  
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 .5�2 :.5� ?��	�� ���� @��)  

 �q���� �
 ��/�4�"$ &#�-�� E���/  
 �� ���� � N�� &� N�I� �$��K. 
%�-R� ���$ ������)�+ � �J� ���� N��A�
 �K &
 �'�
��; ��$ &� �  &
 ���

��-R� ] ���
 %gap ���� � �q���� ]��/� �q� &#�-� � N�� .�� 8
K�;�X��� ���F$� ����� �4� �6��� � t �����$ �q� 4�� N�� .�
�/�/ 8�E� 
��
 �'J�/��#J� �N ���� & & N�I�� K�� . &T����;�/ �
 �'�

���$ ��� 

%�-R� �+6 �� ���� � R� �;�-������ �  o/ �$��/��� �+�
 ,-� �  g-�  
� ,�TR���� �  ,(�^ �K� N��:  

+ ���� 8��?�
 ��� ,�TR� g-� �C� �� 8�
 �� N��:  
O3 + O � O2 + O2 
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 .5�3 :���� &�-A� � B�%�� ?��	��  

��!"�#���$�%&��%# � ���� 
  ��)CFCs(  
�+��76J�  &
 X�CFCs� 8
�����:��;�����  �+ ��$��J� ]�(�A �� �
7�$��A���/ EI� � �$��N �7��� � E�� �N ����� &�  �$�� .%�-�  6�+ �+

� �� X����� �I �N �+��7 8�8�  N��K �� N�A Z/� � ���-��  �$��J .� gkJ� 8
���� %�-� �
 ��� Z/� (O3) ��/�E�   � N���-�Z/� ��  �+6��� � �� �K �q

 ��I� ��� Q�
 &� &?$K �� �  �$��] ��� %�-���/� �N �q� O2  �N � �J�
#$� &F���� Z/� ]� �qKN���  N�� .��Z/� 8 �+6��� N�'� � �
 N�A &
�$ &
 �q

�J�Z/� � �+6��� ���/ �q�E�  %�-� � �$��  6�+�����N �q �/��
 ��#"6 
N�I� &
�  K�� � ��
 ����� 8�Z/� 8 �+6�/� &J %�-� � ��� ���� � �q)����( 

� �I �N ���?�+�� &�N� 8����  ���.  
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 .5�4 :���� &�; ?��	�� C�5��$  

���� 
'*+��#� ����� 
  
/DC�#��$ ���� �+�� ��/ �
 � W��I EUQ �N ��
 8DA��
 ���� p�" �� .

 %�J �N1985 %�J �� &� �$N�� X[�� ���)"+�q� 1979+ �N �T
 &
  ��	
 �
4�'^  6�� �N�� W��I EUQ ���; ���� &��J� 4�� N�F .� �� &S�7� &+N &$�

�d$ N�#'+���/ &�� E�
 ���� & &J���; &����  �+)CFCs (N�
 4�� {�U� �� 
� ���J���/ �;�"�f E�� � &��N � N�T
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